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La presente invention concerne des compositions de 
caoutchouc , utilisables dans des p ne us , obtenues en ajoutant 
un polymere caoutchouteux a un polymere resineux ayant une 
temperature de transition vitreuse elevee (designee ci-apres 
5 par l'abreviation Tg), et elle a trait plus par ticulierement 
a une composition de caoutchouc appropriee pour etre utilisee 
dans des pneus ayant des performances de conduite elevees, 
c'est-a-dire ,une maniabilite et une stabilite cons iderablement 
ameliorees pendant une course a grande vitesse, 

IQ Les caracteristiques requises jusqu'a maintenant pour les 

pneus d ' automobiles sont la securite,le rendement ec onomique , la 
tenue de route, et d'autres caracteristiques equ iva le ntes . 
Recemment ,les exigences de securite et de rendement economique 
sont devenues plus severes et, de ce fait, on a aussi demande 

15 aux materiaux pour pneus de satisfaire cesjex ige nee s . Comme 

caracteristiques concretes demandees au caoutchouc en tant que 
materiau pour pneu,il y a la resistance elevee a la traction 
l'effort a la traction eleve,la faible dependance de l'effort 
a la traction par rapport a la temperature, la faible dependan- 

20 ce de la durete par rapport a la temper a ture , la propriete 

d ' adherence , la resistance a l'usure,la faible accumulation de 
chaleur,la resistance au derapage elevee, et autres performances 
analogues. 

Avec le progres du reseau des voies a grande vitesse, 
25 il est fortement demande de developper des pneus ameliorant 

considerablement la ma niab ilite , pr incipa leme nt basee sur une 
reponse a une conduite legere voulue dans le changement de 
chemin,permettant d'eviter des dangers sur une route droite ou 
courbe ou autre pendant la course a grande vitesse d • automobile s , 
30 et la stabilite telle , que les qualites de virage ou similai- 
res. 

Afin d'augmenter les performances de conduite du pneu,il 
est necessaire d'augmenter non seulement la durete (module 
d 1 elasticite) et la resistance a la rupture , par ticuliereme nt 
35 la durete et la resistance a la rupture a temperatures elevees 
des compositions de caoutchouc particu lierement de la composi- 
tion de caoutchouc de la bande de r oulement ,mais aussi ses 
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pertes par hysteresis. En particulier , 1* augmentation de la 
durete est importante dans i ' ame lior a tion de la maniabilite, 
alors que 1 ' auyme ntat i on de; pertes par hysteresis est 
importante dans 1' amelioration de la s tabil ite , part iculiere - 
ment 1 ' amel i or a ti on des proprietes d'adherence, telles que 
les proprietes de virage et autres proprietes similaires. 

A cet egard,la composition de caoutchouc satisfait 
tres dif f icilement a la fois,les augmentations de durete 
et de resistance a la rupture, et la diminution des pertes par 
hysteresis par la technique de fabrication classique par exem- 
ple, la seule utilisation d»un caoutchouc a base de copolyme- 
re de butad iene -s tyr ene (denorome ci-apres SBR) ayant une 
teneur elevee er. styrene lie donne un module d'elastieite 
insuf f isant,en particulier a temperatures eleveas. On ajoute 
done un caoutchouc e base de copolymere sequence de resine de 
styrene ou de butad iene -styr ene a cc- caoutchouc SBR, mais 
dans ce cas la durete et le coefficient d • accumulation dyna- 
mique sont reduits er. raiscn de 1 1 accumulation de chaleur 
pendant la course a grande vitesse du pneu;la maniabilite 
du pneu devient mauvaise et ia resistance a l'usure est 
largement deter ioree , de sorte que ces moyens supplementaires 
ne sont pas acceptes pour la fabrication des pneus ayant des 
caracteristiques de conduite elevees. En outre , on a generalement 
adopte un procede pour augmenter la quantite de noir de carbone 
ajoute et un procede pour augmenter la quantite de soufre 
ajoute. Cependant, le premier procede provoque une reduction de 
la resistance a la rupture et une reduction remarquable de la 
maniabilite (production d'un r oussissement a l'extrusion ou au 
laminage), alors que le dernier procede reduit les pertes par 
hysteresis. En outre, les deux precedes degradent la resistance 
a l'usure. Par consequent, ces procedes ne sont pas acceptables 
aux fins de la presente invention. 

La demanderesse a fait differentes etudes sur les mate- 
riaux a base de caoutchouc appropries pour les pneus, ayant 
non seulement une resistance elevee a la traction, un effort a 
la traction eleve et une durete elevee a la temperature ambian- 
te, ainsi qu'une durete elevee, une resistance elevee a la 
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traction et un module d'elasticite eleve aux temperatures 
elevees, mais egalement des pertes importantes par hysteresis 
et elie s'est rendu compte qu'une composition partic'uliere 
a base de caoutchouc, contenan t , comme ingredient principal, 
un polymere resineux a temperature Tg elevee convient 
particu lierement comme materiau pour pneu ; cette composition 
fait 1* ob jet de la presente invention. 

La composition de caoutchouc selon 1' invention comprend . 
1 a30S6 en poids d'un polymere resineux n on crista llisable 
(I) dont la temperature Tg est au moins egale a 110°C 
et 70 a 99% en poids d'au moins un caoutchouc (II) choisi 
parmi les caoutchoucs a base de copolymeres de butadiene -sty- 
rene ne contenant pas plus de 60% en poids de styrene lie,le 
caoutchouc naturel f le caoutchouc a base de polybutadiene 
ayant une configuration 1,4 d'au moins. 80%, le caoutchouc 
a base de polybutadiene ayant une configuration 1,2 d'au 
moins 50%, le caoutchouc butyle halogene,le caoutchouc 
butyle et le caoutchouc a base de pOlyisoprene ayant une con- 
figuration cis 1,4 d'au moins 90%. 

Dans le polymere resineux non-cris tallisable qui con- 
vient aux fins de 1' invention la temperature Tg ne doit pas 
etre inferieure a 110°C , alors que la limite superieure de 
Tg n'est pas particu lierement critique , mais elle est d 'envi- 
ron 250°C en vue d' avoir une commodite utilisable. Car, quand 
on utilise un polymere resineux ayant une temperature Tg 
inferieure a 110°C, le module d'elasticite et la durete 
eleves a la temperature ambiante sont satisf aits , mais le mo- 
dule d ' elasticite , la durete et la resistance a la traction 
a temperatures elevees ne sont pas par t iculieremen t amelio- 
res compara tivement a la composition de caoutchouc ne conte- 
nant pas de polymere resineux. Ce polymere resineux peut 
etre produit par des procedes de polymerisation quelconques, 
parmi lesquels le procede de polymerisation par rad icaux , ut i - 
lisant un peroxyde organique comme initiateur est habituelle- 
ment utilise. En particulier , la polymerisation en emulsion 
est preferable quand le polymere resineux est melange avec 
du latex de caoutchouc a base de copolymere de butadiene- 
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styrene polymerise en emulsion. 

Le polymere resineux selon 1' invention comprend des 
homopolymeres obtenus a partir de monomeres vinyliques 
aromatiques',tels que 1 • o( -methylstyrene , le styrene substitue 
5 sur le noyau , 1 ■ c( -methylstyrene substitue sur le noyau 

(par exemple, le groupe methyle est preferable comme groupe 
de substitution sur le noyau) ou similaires ,L« aery lonitrile , la 
vinylpyrrolidone,le vinylcar bazole et produits analogues, et 
les" copolymeres obtenus par polymerisation de deux monomeres 
LO ou plus constituant les homopolymeres ci-dessus ou par polyme- 
risation d'au rtoins deux des monomeres mentionr.es ci-dessus et 
autres monomeres. Parmi eux,les polymeres resineux de type 
vinyle aromatique sont preferes aux fins de 1 ' invention ;des 
exemples typiques de ces polymeres comprennent les homop olyme - 
15 res d'oC -methylstyrene , les copolymers de styrene/tf -methyl- 
styrene, les homopolymeres de styrene substitue sur le noyau, ■ 
les homopolymeres d ' o( -methylstyrene substitue sur noyau, 
les copolymeres de styrene substitue sur noyau styrene, les^ 
copolymeres d « c< -methylstyrene substitue sur le noyau-styrene , 
20 et leurs copolymeres contenant un monomere diene. Comme mono- 
mere diene, on peut mentionner le butadiene , 1 • is oprene , le 
cyclopentadiene.le dicyclopentadiene , le norbornene d'ethyli- 
dene, 1' hexadiene-1,4 et autres monomeres semblables. Les poly- 
meres contenant un monomere diene compre nnent , par exemple, 
25 le terpoiymere de butadiene/styrene/c( -methylstyrene , le 

terpoiymere d ■ isoprene /styrene/* -methylstyrene , le copolyme- 
re d'lsoprene et d « d -m4thyiatyrene/ aut res polymeres equivalents. 
Dans le dernier cas,on ajoute au moins un monomere diene au 
polymere pour que sa temperature Tg ne soit pas inferieure 
30 a 110°C. 

Parmi les polymeres resineux de type vinyle aromatique, 
1- homopolymere d ■ o( -methylstyrene , le copolymere de styrene/fc< - 
methylstyrene, le copolymere de butadiene/ « -methylstyrene , le 
copolymere d • isoprene fl( -methylstyrene terpoiymere de buta- 

35 diene/styrene/cC -methylstyrene et le terpoiymere d'lsoprene 
/styrene/a( -methylstyrene, qui ont chacun une temperature Tg au 
moins /gale a 110-C, sont preferes pour obtenir un equilibre 
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entre la difficulte de disponibilite d'un monoroere,la reac- 
tivate et la temperature Tg du polymere resultant. 

Le caoutchouc (II)a utiliser dans 1' invention est au 
moins un caoutchouc choisi parmi du caoutchouc a base de co- 
polymere de butad iene -styrene contenant au plus 60% en poids 
de styrene lie et produit par polymerisation en emulsion ou 
par polymerisation en solution en utilisant un catalyseur a 
base organique de metal alcalin,du caoutchouc naturel,du 
caoutchouc a base de polybutadiene ayant une configuration 
1,4 au moins egale a 80% et obtenu par polymerisation en 
solution du butadiene en utilisant un catalyseur a base de 
metal de transition ou un catalyseur organique a base de metal 
alcalin,du caoutchouc a base de polybutadiene ayant une con- 
figuration 1,2 au moins egale a 50* et etant produit par poly- 
merisation en solution du butadiene en utilisant un catalyseur 
organique a base de metal alcalin,du caoutchouc a base de 
polyisoprene ayant une configuration cis-1,4 au moins egale a 
90% et etaht produit par polymerisation en solution d'iso- 
prene en utilisant un catalyseur a base de metal de transi- 
tion ou un catalyseur organique a base de metal alcalin,du 
caoutchouc butyle halogene et du caoutchouc butyle. 

La quantite de caoutchouc (Il)utilisee est de 70 a 99% 
en poids. Quand la quantite est inferieure a 70% en poids, 
la resistance a la traction , 1 1 effort a la traction et la 
durete a temperature elevee ne sont pas ameliores, alors que, 
lorsque la quantite depasse 99% en poids, non seulement le 
module d'elasticite et la durete a temperature ambiante mais 
aussi la resistance a la traction, le module d'elasticite 
et la durete a temperature elevee ne sont pas ameliores. 

Selon un mode de realisation prefere de 1' invention, 
la composition de caoutchouc utilisable dans de s pneus 
comprend 1 a 30% en poids du polymere resineux non cristalli- 
sabie (I) et 15 a 99% en poids du caoutchouc a base de 
copolymere de butad iene ^styrene { I I ) , contenant plus de 30% 
en poids mais pas plus de 50% en poids de styrene lie,et 
elle contient en outre 0 a 84% en poids d'au moins un 
caoutchouc choisi a partir de caoutchouc a base de copolymere 
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de butadiene -styrene contenant au plus 30% en poids de 
styrene lie.le caoutchouc nature!, Ie caoutchouc a base de 
polybutadiene ayant une e onf ig-jr a t.icn 1,4 d'au raoins 60*. 
le caoutchouc a base de p olybutad iene ayant une configuration 
1,2 d'au moins 50%, le caoutchouc a base de polyisoprene 
ayant une configuration els-1,4 d'au moins 90%, le caoutchouc 
butyle halogene et le caoutchouc butyle,qui est particulie- 
rement excellent par sa durete eievee.son module d'elasticite 
eleve et ses grandes pertes par hysteresis ^t qui peut 
ameliorer cons iderablement la stabilite au virage et la 
stabilite a grande vitesse du pneu. 

Selor, un autre mode ce realisation prefere de 1' inven- 
tion, la composition de caoutchouc utilisable dans des pneus 
comprend 1 a 30% en poids de polymere resineux non cristalli- 
sable (I) et 30 a 99% en poids de caoutchouc a base de copo- 
lymer de butadiene styrene ( iDcontenant 15 a 30% en poids 
de stvrene lie,et elle contient en outre 0 a 69% en poids 
d'au moins un caoutchouc choisi parmi le caoutchouc nature l,le 
caoutchouc a base de p olybutad iene ayant une configuration 
l f * d'au moins 80%, le caoutchouc a base de p olybutad iene 
avant une configuration 1,2 d'au moins 50%, le caoutchouc buty- 
le halogene, le caoutchouc butyle et le caoutchouc a base de 
polyisoprene ayant une configuration cis-1,4 d'au moins 90%, 
qui ameliore non seulement la stabilite au virage et la sta- 
bilite a grande vitesse du pneu mais egalement la resistance 
a 1- usure.de sorte .qu'elle est avantageuse pour des applica- 
tions prenant serieusement en compte la resistance a 1'usure. 

On peut ajouter d'une maniere appropriee a la composi- 
tion de caoutchouc utilisable dans des pneus selon ^invention 
des additifs habituellement utilises dans V Industrie du 
caoutchouc, tels que le noir de carb one , 1' huile residuaire , le 
soufre,un accelerateur de vulcanisation , un activateur d acce- 
lerateur, un anti-oxydant et autre additif equivalent. 

Les precedes d ' elaboration et de vulcanisation de la 
composition de caoutchouc ainsi obtenue ne sont pas partxeu- 
lierement limitees. Par exemple.on peut melanger completement 
les elements entrant dans la composition de caoutchouc dans 
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un melangeur , tel qu'un melangeura rouleaux, un melangeur 
Banbury ou un melangeur equivalent ,et effectuer ensuite une 
vulcanisation d'une maniere classique en utilisant un plateau 
de vulcanisation, une presse de vulcanisation ou autre moyen 
analogue. 

Les compositions de caoutchouc utilisables dans des 
pneus selon 1* invention sont utilisees de preference corame 
caoutchouc de bande de roulement et comme caoutchouc de flanc 
dans les pneus radiaux , part iculierement dans les pneus 
radiaux de voiture de tourisme et dans les pneus radiaux 
pour vehicules lourds,tels que camions et autobus de meme 
que dans des pneus pour motocyclettes , mais ces applications 
ne constituent pas des limitations a 1' invention. Par exemple, 
ces compositions de caoutchouc peuvent etre appliquees non 
seulement a d'autres parties du pneu,telles que le talon et 
autres mais egalement a des pneus pour vehicules de travaux 
publics, a des pneus pour materiel agricole et a des pneus 
a carcasse oblique pour vehicules lourds, tels que camions 
et autobus. En outre, il est evident que les compositions de 
caoutchouc definies dans les exemples 3 a 5 et 8 decrits 
dans la suite sont des exemples de realisation de 1' invention. 

Les exemples suivants sont donnes a titre d ' illustration 
de 1' invention mais ils ne constituent pas des limitations 
de celle-ci. 

Dans ces exemples, on a prepare une composition de 
caoutchouc telle que definie dans le tableau 1 suivant: 
TABLEAU 1 

parties en poids 
Polymere resineux i0 
Caoutchouc a base de copolymere 
debutadiene-styrene(l) 90 

Blanc de zinc 3 
Aclde stearique i* 5 
Soufre 2 
Noir de carbone HAF 50 
Accelerateur de vulcanisation 0,9 
(Nocceler-NS) (2) 

{ Dcaoutchouc a base de copolymere de butad iene -styrene p oly- 
merise en emulsion contenant 23,5* en poids de styrene lie 

(2)sulf eneamide de N-t-butyl-2-benzothiazole fabrique par 
Ohuchi Shinko Kagaku K.K. 
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FXEHPLES 1 et 2.EXEMPi rs oomoaratifs 1 et 2 

On a dissous, dans 200 parties en poids d'eeu, 5 
parties en poids d'oleate de potassium.auxquellas on a ajoute 
100 parties en poids d • d -„,<=thylstyrene . On a ajoute a l'emul- 
i sion resultante un activeur eontenant 0,1 partie en poids 
d.ethylenediaminetetraaoetate de t^trasodium, 0,02 partxe 
en poids d'heptahydrate de sulfate ferreux et 0,1 partie en 
poids de dimithylsulfoxylate de sodium et en outreO.l partie 
en poids d'hydtoperoxyde de eumene pour effeotuer une poly- 
0 merisation en Pulsion a 15'C. Apres 30 heures, on a obtenu 
u„ hon.opolyr.ere d • c( -methylstyrene (designe dans la suite 
par I-abreviation Pti MS) avec un rendement de 27*. Apres avoir 
elimine le monomere n-ayant pas reagl par entrapment a la 
vapour, on a solidifie 1' homopolymere resultant avee un aelde, 
5 on 1-. soumis a une deshydratation eentrifuge et on a 

ensuite seehe dans un oourant d-air. f homopolymere <* -ethyl 
Tyrone ainsi obtenu avait une temperature T, , » C mesuree 
par un ealorimetre a exploration different elle (DSC) 

On a effectue la polymerisation de 1-aorylonitr le.par 
, 0 le .1-. prooede gue celui deorit ci-dessus, la 

de ,0* au bout de 10 heures. L ' horn op olymere d-aorylonltrxle 
resultant (designe dans la suite par 1 ■ abreviation PAN) 
apres V operation de seehage avait une temperature Tg de 125 
P L a ensuite prepare une composition de oaoutchouc , en 
25 „ tl lisant r homopolymere d ■ oC -methylstyrene et ^"T*' 
re d.aorylonitrile selon la formula du tableau 1 et n a 
vuloanisee a 1*5-C pendant 35 minutes. Les prophets d U 
oomposition vuloanisee resultants ont ete mesuree p.™ ob t. 
ntr les resultats represents dans le tableau 2 ci-apres A 
30 titre de oomparaison , on a aussi represente dans le tableau 
!« proprietes de la oomposition vuloanisee ne eontenant 
as e polymers resineux (example oomparatif »et e la 

::: P osi p tio y n c - r: ; t:;: ~:;r;;r e 
35 oomparatif «. 
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Comme cela ressort des resultats du tableau 2, 
les compositions de caoutchouc des exemples 1 et 2 contenant 
chacune le polymere resineux nor. cristallisable a temperature 
Tg elevee ameliorent c ons iderablement le module d • elast ic ite 
(c'est-a-dire, l'effort a la traetion)et la durete a temperatu- 
re ambiante et elles ameliorent en outre la durete, la resis- 
tance a la traction et le module d'elasticite a temperature 
elevee en comparaison de la composition de caoutchouc de 
l'exemple comparatif 1 ne contenant pas de polymere resineux. 

En outre, il ressort de la comparaison de l'exem- 
ple comparatif 2 avec les exemples 1 et 2 que , lorsqu ' on utilise 
le polymere resineux a temperature Tg de 100<>C, la durete.la 
resistance a la traction et le module d'elasticite (effort 
a la traction)a temperature elevee sont d if f ici leme nt ame lip- 
res . 

EXEMPLES 3 a 5 

Dans cet exemple, on a polymerise 1' d -methylstyrene 
et le styrene par le meme precede de polymerisation 
en emulsion que celui decrit dans l'exemple 1 pour obtenir un 
copolymere de styrene a -methylstyrene (qu'on designera 
dans la suite par 1 ' abr eviation P(c( MS/S)). C'est ainsi 
qu'on a obtenu un copolymere de styrene/tf -methy lstyrene 
ayant une temperature Tg de 114°C avec un taux de transforma- 
tion de 90% apres la copolymerisation a 15°C pendant 10 heures 
en utilisant 35 parties en poids d ' 4 -methylstyrene et 
65 parties en poids de styrene (exemple 3). En outre, on a 
obtenu un copolymere de styrene/4 -methylstyrene ayant une 
temperature Tg de 129°C avec un taux de transformation de 60% 
apres la copolymerisation a 15°C pendant 20 heures en 
utilisant 55 parties en poids d- et -methylstyrene et 45 par- 
ties en poids de styrene (exemple 4). On a aussi obtenu 
un copolymere de styrene/ of -methylstyrene ayant une tempera- 
ture To de 1*9°C avec un taux de transformation de 40% apres 
la copolymerisation a , 15°C pendant 30 heures en utilisant 
55 parties en poids d ' c( -methylstyrene et 15 parties en 
poids de styrene (exemple 5). 
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On a ensuite melange un latex de copolymere de 
styrene / o( -methylstyrene avec un latex de caoutchouc a base 
de copolymere de butadiene-styrene polymerise en emulsion 
contenant 23,5* en poids de styrene lie dans le rapport 
5 de melange du polymere resineux au caoutchouc a base de 

copolymere de butadiene-styrene represente dans le tableau 1; 
on l'a solidifie avec un sel d'acide, deshydrate et seche 
dans un courant d'air pour former un melange de caoutchouc. 
Ce melange de caoutchouc a ete combine avec d'autres elements 

10 selon la formule donnant les proportions representee 

dans le tableau 1 et il a ete ensuite vulcanise de la meme 
maniere que celle decrite dans I'exemple 1. Ensuite, on a 
mesure les proprietes de la composition vulcanisee resultante 
pour obtenir les resultats representes dans le tableau 3 

15 ei-apres. 

Comme il ressort de la comparaison des exemples 
1 et 3 a 5 avec I'exemple comparatif 2 du tableau 3, 
la resistance a la traction, le module d' elasticite (effort 
a la traction)et la durete a temperature elevee sont amelio- 

20 res.quand la temperature Tg du copolymere de styrene/ c( - 
methylstyrene est au moins egale a 110°C. De ce fait, on 
remarquera que la temperature Tg du polymere resineux ne doit 
pas etre inferieure a 110°C. 

Comme il ressort de ce qui precede, les compositions 

25 de caoutchouc ayant une temperature de transition vitreuse 

elevee selon 1' invention donnent une resistance a la traction 
et une durete hautement ameliorees a temperature ambiante 
ainsi qu 'une resistance a la traction, un module d'elasticite 
(effort a la traction)et une durete amelioree a temperatures 

30 elevees. 

E XEMPLES 6 et 7,exemples comparatifs 3 et 4 

On a produit differentes compositions vulcanisees 
dans les memes conditions que celles decrites dans I'exemple 
1 en ne changeant que la proportion du polymere resineux 

35 vis-a-vis du caoutchouc a base de copolymere de butadiene- 
styrene dans la formule donnant les proportions du tableau 1 
et on a mesure leurs proprietes pour obtenir les resultats 
representes dans le tableau 4 ci-apres. 
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Comme il ressort de la comparaison des exemples 1, 
6 et 7 avec l'exemple comparatif 3, on voit que les avantages 
de 1» invention ne peuvent pet Stre atteint quand la proper- 
tion du polymere resineux est inferieure a 1,0% en poids. 
D'autre part, on notera dans l'exemple comparatif k que, lorsque 
la proportion du polymere resineux depasse 30% en poids, la 
resistance a la traction diminue. De ces constatations , il est 
evident que la proportion du polymere resineux doit etre 
comprise" de preference entre 1 et 30% en poids. 
10 EXEMPLE 6- 

On a prepare deux melanges de caoutchouc (A) et 
(B) de la meme maniere que celie decrite dans l'exemple 3 
en utilisant un copolymere a base de styrene / 4 -methyl- 
styrene ayant une temperature Tg de 129°C,qui a ete obtenu par 
15 oopolymerisation de 55 parties en poids d ' 4 -methylstyrene 

et de ,5 parties en poids de styrene a 15°C pendant 20 heures 
de la meme maniere que celle decrite dans l'exemple 3. 

Dans le melange de caoutchouc (A), la proportion 
en poids de copolymere de styrene/ o( -methylstyrene par 
20 rapport au caoutchouc a base de copolymere de butadiene-styrene 
polymerise en emulsion (SBR)contenant 23,5% en .poids de 
styrene lie, etait de 15:35. Dans le melange (B),la proportion 
en poids de copolymere de styrene/* -methylstyrene par rap- 
port au caoutchouc a base de copolymere de butadiene-styrene 
polymerise en emulsion (SBR)contenant 35,0% en poids de 
styrene lie etait de 15:85. . 

On a prepare dix-sept compositions de caoutchouc 
pour bande de roulement utilisables dans les oneus radiaux 
pour des voitures de tourisme en utilisant les melanges de 
caoutchouc (A) et (B) selon une formule donnant les 
proportions representee dans le tableau 5 ci-apres . Dans les 
exe.ples comparatifs du tableau 5,on a utilise une o-.po.l- 
tion de caoutchouc contenant du caoutchouc a base de copoly- 
ffl ere de butadiene styrene a haute teheur en styrene, du 
caoutchouc a base de copolymere sequence butadiene-styrene 
(teneur en styrene lie : 46% en poids), de la resine de 
styrene, ou une quantite accrue de noir de carbone ou de 
soufre.Ensuite.on a fabrique dix-sept pneus radiaux pour 
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yoitures de tourisme ayant iine dimension de uneu de 
185/70 HR 14 en utiiisant les dix-sept compositions de caout- 
chouc pour bande de roulement mentionnees plus haut comme 
bande de roulement de pneu. 

On a evalue la durete, l 1 allongement maximal a la 
traction, la resistance a la traction, le module d • accumu lation 
dynamique (EM et la tangente de perte (tang £ )de la 
composition de caoutchouc pour bande de roulement et la mania- 
bilite,la stabilite(particulierement la stabilite au virage), 
la resistance a l'usure et la resistance au craquelage du pneu 
pour obtenir les resultats representes dans le tableau 5. 

Les proprietes du pneu ont ete evaluees comme 

suit. 

Manlablllte 

On a fait rouler le pneu d'essai sur une route 
en beton,sur laquelle des pylones etaient places a intervalles 
de 50 m, a une vitesse de 120 km/heure sous pression interne 
et charge standards sur une distance predetermined ; au cours 
de cet essai on a evalue la maniabilite par la sensibilite 
du conducteur et on l'a definie par un indice en attribuant 
au pneu ayant la composition de caoutchouc pour bande de 
roulement n°10 1' indice 100. Plus la valeur de 1« indice est 
grande, roeilleure est la propriete. 
Stabilite 

On a monte le pneu d'essai sur une voiture et on 
l'a fait tourner reellement sur un circuit de course sous 
pression interne et charge standard pendant trois tours pour 
mesurer un temps moyen par tour a partir duquel on a calcule 
un indice de stabilite conformement a Inequation suivante: 
Temps moyen par tour du pneu ayant la 
composition de caoutchouc pour bande de 

roulement n°10 . x 100 

Temps moyen par tour du pneu d'essai 
Plus la valeur d' indice est grande , me il leure est la 
propriete. 
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Resistance a l'usure 

En dehors des pneus utilises pour les evaluations 
de la maniabilite et de la stabilite.on a fabrique un pneu 
ayant une bande de roulement en deux parties en utilisant la 
i composition de caoutchouc pour bande de roulement h«»10 

pour une partie et en utilisant chacune des autres composi- 
tions de caoutchouc pour bande de roulement a tester pour 
1- autre partie et on l'a fait ensuite tourner sur une route 
pavee sur une distance de 50 000 km. Ensuite, on a mesure les 
10 profondeurs des rainures de bande de roulement restantes a 

partir desquelles on a calcuie un indice de resistance d'usure 
conformement a 1' equation suivante-. 

Profondeur des rainures restantes 
de la composition de caoutchouc 
15 pour bande de rou lement a tester x 100 

Profondeur des rainures restantes 
de la composition de caoutchouc 
pour bande de roulement n°10 
Plus la valeur d< indice est grande ,meilleure est la propriete 
20 R esistanc e *" craquelaqe 

On a fait tourner le pneu d'essai ayant la meme 
bande de roulement en deux parties que oelle utilisee dans 
revaluation de la resistance a l'usure sur une mauvaise 
route constitute de 70% de route non pavee et de 30* de 
.23 route pavee sur une distance de 50 000 km. Ensuite, on a 

observe visuellement 1'apparence de la bande de - ulement 
par rapport a celle de la composition de caoutchouc pour bande 
de roulement n-10 et on l'a evaluee par rapport a trois ni- 
veaux o. k , et x , ou o est bon, x est mauvais et * 
30 est legerement mauvais. 

Comme il ressort des donnees du tableau 5, on 
peut ameiiorer de facon importante la maniabilite et la 
stabilite du pneu sans diminuer la resistance a usure et 
resistance au craquelage en appliquant la composition de 
35 caout chouc de bande de roulement selon 1' invention a une 
bande de roulement du pneu. 
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RE VENDI CATION S 

1. Composition de caoutchouc utilisable dans des 
pneus f caracterisee en ce qu'elle comprend 1 a 30% en poids 
d 1 un polymere resineux non cristallisable (I) ayant une 
temperature de transition vitreuse au moans egale a 110°C 

5 et 70 a 99% en poids d * au moins un caoutchouc (Il)choisi parmi 
ie caoutchouc a base de copoiymere de butadiene -styrene contenant 
au plus 60% en poids de styrene lie,le caoutchouc naturel,le 
caoutchouc a base de polybu tadiene ayant une configuration 
1,4 d'au moins 60%, le caoutchouc a base de p olybutad iene ayant 
10 une configuration 1,2 d'au moins 50% , le caoutchouc butyle halo- 
gene, le caoutchouc butyle et le caoutchouc a base de polyiso- 
prene ayant une configuration cis-1,4 d'au moins 90%. 

2. Composition de caoutchouc selon la re vend icat ion 
1 , caracterisee en ce que ledit polymere resineux (I) est au 

15 moins un polymere choisi parmi les homopolymeresd ' c( -methyl- 
styrene, les copolymeres de styrene/o( -methy lstyrene , les 
homopolymeres de styrene substitue sur le noyau, les homopolyme- 
res d'c( -methylstyrene substitue sur le noyau,les copolymeres 
de styrene substitue sur noyau-s tyrene , les copolymeres d * o( - 

20 methylstyrene substitue sur le noyau styrene et leurs copoly- 
meres contenant un monomere dienique. 

3. Composition de caoutchouc selon la re vendicat ion 
1 , caracterisee en ce que ladite composition de caoutchouc 
comprend 1 a 30% en poids dudit polymere resineux non 

25 cristallisable (I) ,15 a 99% en poids de caoutchouc de copoiyme- 
re de butadiene -styrene ( II )c ontenant plus de 30% en poids 
mais pas plus de 50% en poids de styrene lie,et 0 a 84% en 
poids d'au moins un caoutchouc choisi parmi les caoutchoucs 
a base de copoiymere de bu tad iene -styrene contenant au moins 

30 30% en poids de styrene lie, le caoutchouc naturel,les caout- 
choucs a base de p olybutad iene ayant une configuration 1,4 
d'au moins 80%, les caoutchoucs de polybutad iene ayant une 
configuration 1,2 d'au moins 50%, les caoutchoucs de polyisopre- 
ne ayant une configuration cis-1,4 d'au moins 90%, le caoutchouc 

35 butyle halogene et le caoutchouc butyle. 
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^.Composition de caoutchouc selon la revendicatioh 
1 ,caracterisee en ce que iadit? composition de caoutchouc 
comprend 1 a 30% en poids ducli" poiymere resineux non cris- 
tallisable (I ) ,30 a 99* en poids de caoutchouc a base de 
copolymere de butadiene styrene ( II )contenant 15 a 30* 
en poids de styrene lie.et 0 a 69* en poids d 1 au moins un 
caoutchouc choisi parmi le caoutchouc naturel,le caoutchouc a 
base de polybutad iene ayant unc configuration 1,* d'au moins 
80*, le caoutchouc a base de p ol ybu tad iene ayant une configura- 
tion 1,2 d'au moins 50* , le caoutchouc butyle halogene,le 
caoutchouc butyle et le caoutchouc a base de polyisoprene ayant 
une configuration cis-1,4 d'au moins 90%. 



